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浙江省杨梅园果蝇及其寄生性天敌种类多样性调查 

王知知 1，任少鹏 2，詹乐晴 1，吴 琼 1，黄健华 1，陈学新 1* 
（1. 浙江大学昆虫科学研究所，杭州 310058；2. 宁波市农业科学研究院，宁波 315040） 

摘要：首次系统地调查了浙江省杨梅主要产区果蝇及其寄生性天敌种群资源，明确了为害杨梅的果蝇主要

类群及其寄生性天敌优势种类。采用形态学鉴定与 COI 分子生物学方法相结合，分析发现我省杨梅果蝇种

类主要有 6 种：黑腹果蝇 Drosophila melanogaster、斑翅果蝇 D. suzukii、拟果蝇 D. simulans、高桥氏果蝇

D. takahashii、伊米果蝇 D. immigrans 和黑果蝇 D. virile；浙江省杨梅果蝇寄生蜂有 9 种，分属于 4 个科，

它们分别是茧蜂科 Braconidae 的开臂反颚茧蜂属 Asobara、环腹瘿蜂科 Figitidae 的丽匙胸瘿蜂属 Ganaspis
和小环腹瘿蜂属 Leptopilina、锤角细蜂科 Diapriidae 的毛锤角细蜂属 Trichopria 和金小蜂科 Pteromalidae 的

蝇蛹金小蜂属 Pachycrepoideus。同时，不同年份杨梅果园果蝇种群数量变动较大，其中 2018 年各地区斑

翅果蝇比例明显高于 2019 年。大部分地区（杭州除外）开臂反颚茧蜂属 Asobara 寄生蜂数量明显多于其他

寄生蜂，为浙江省果蝇优势寄生蜂。本文最后就各类寄生蜂生物学特性及其生防潜力进行了讨论，旨在为

杨梅果园及其他果园果蝇害虫的生物防治提供基础资料。 
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Species Diversity of Drosophila and the Associated Parasitoid Complex in                   
Waxberry Orchard in Zhejiang Province 

WANG Zhizhi1, REN Shaopeng2, ZHAN Leqin1, WU Qiong1, HUANG Jianhua1, CHEN Xuexin1* 
(1. Institute of Insect Science, Zhejiang University, Hangzhou 310058, China; 2. Ningbo Academy of Agricultural Sciences,       

Ningbo 315040, China) 

Abstract: Species diversity of Drosophila and the associated parasitoids was investigated at seven waxberry 
(Myrica rubra) orchards in Zhejiang province. By combining morphological identification and the mitochondrial 
COI gene as a molecular marker, we identified six species of Drosophila, i.e. D. melanogaster, D. suzukii, D. 
simulans, D. takahashii, D. immigrans, and D. virile. We also found nine associated parasitoid species belonging to 
five genera: Asobara (Braconidae), Ganaspis (Figitidae), Leptopilina (Figitidae), Trichopria (Diapriidae), and 
Pachycrepoideus (Pteromalidae). Our results showed that the population size of different Drosophila species varied 
greatly between the orchards, and the percentage of D. suzukii in 2018 was obviously higher than that in 2019. 
Among the parasitoids collected, the number of Asobara species in most orchards was much higher than those of the 
other wasps, indicating that Asobara is the dominant group of parasitic wasps in Zhejiang province. Furthermore, 
we discussed the biological control potential of each parasitoid on Drosophila species, especially on D. suzukii 
based on the biological characteristics. 
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杨梅 Myrica rubra Siebold & Zucc. 在我国具有悠久的栽培历史，有记录的人工栽培可追溯至两千年前[1]。

浙江地区是我国杨梅主产区，其面积和产量居全国之首，全省有 90 个县（市、区）种植杨梅，种植面积

670 hm2 以上的主产县（市、区）有 35 个。截至 2011 年，全省杨梅栽培面积达 8.5 万 hm2，约占全国的三

分之一，产量 43 万吨，产值近 50 亿元，在浙江水果中产值位居第一[2]。随着杨梅产业快速发展，杨梅病

虫害发生呈日益加重趋势。王华弟等[2]报道目前浙江省杨梅常见害虫有 69 种，隶属 5 目 29 科，常见病害

有 22 种。其中，果蝇科 Drosophilidae 的种类是杨梅采摘及贮藏过程中的主要害虫。由于杨梅果实多成熟

于高温和高湿季节，果实营养丰富，因此在杨梅上果蝇的为害具有暴发性。6 月上旬开始，杨梅果蝇便从

附近瓜田、菜地及其他果园迁向杨梅园；6 月中旬虫口数量渐增；至 6 月下旬采收时达到高峰。在杨梅成

熟采收期，雌性果蝇产卵于杨梅果实乳柱上，幼虫在果实内部取食为害的过程中，还会引发真菌、细菌等

病害，造成二次侵染[3]。杨梅成熟采收季时间短，果实为浆果，不易清洗，采用传统的化学防治喷施农药

后将直接影响杨梅果实安全性，且化学防治中使用的药剂多在杨梅上未登记，安全用药面临难题，因此寻

求有效绿色防控虫害的新技术，提高杨梅品质和保证食用安全，已成为当前杨梅产业发展亟需解决的研究

任务和主要攻关方向。 
寄生蜂是果蝇的重要天敌，目前世界上已知有多种寄生蜂能够寄生果蝇，约 4 科 16 属 50 余种，包括

幼虫期寄生的茧蜂科 Braconidae 和环腹瘿蜂科 Figitidae 种类；蛹期寄生的锤角细蜂科 Diapriidae 和金小蜂

科 Pteromalidae 种类[4]。在自然界中，果蝇寄生蜂能够有效控制果蝇种群，其寄生率可达 90%[5]。因此，

寄生蜂对于防治果蝇具有巨大的潜力。本文以果蝇及果蝇寄生蜂天敌为调查对象，深入调查了解我国果蝇

寄生蜂天敌资源的多样性，确定浙江省杨梅果蝇寄生蜂的优势种群，以期为这些优势寄生蜂在实际生产中

应用提供科学基础。 

1  材料与方法 
1.1  调查试验点 

果蝇及寄生蜂调查试验地点选择在浙江 7 个杨梅主要产区：宁波慈溪（30°5′2.21′′ N，121°23′57.75′′ E）、
余姚（30°4′57.059′′ N，120°59′44.49′′ E）、东钱湖（29°45′15.26′′ N，121°39′32.89′′ E）；台州黄岩（28°36′24.9′′ 
N，121°08′49.4′′ E）；温州茶山（27°56′10.9248′′ N，120°43′25.86468′′ E）和文成（27°45′04.2′′ N，119°59′04.8′′ 
E）；杭州超山（30°26′10.5′′ N，120°12′46.9′′ E）。 
1.2  调查时间 

2018 年、2019 年连续 2 年对以上地点杨梅园进行调查，每年分 2 个时期，第一个时期是杨梅非成

熟期：4—5 月，该时期杨梅由花期转为未成熟杨梅青果；第二个时期为杨梅成熟期：6 月上旬至下旬，

该时期杨梅果实成熟，进入采摘期。每个调查地点调查一个果园，且杨梅成熟期与非成熟期调查地点

一致。 
1.3  杨梅果园诱捕果蝇及其寄生蜂 

在杨梅未成熟时在果园放置诱捕装置（直径 11 cm，高度 12 cm 圆柱形塑料盒），悬挂于离地面 70～
90 cm，装置内放香蕉（半根）、葡萄（10～15 颗）、哈密瓜（3～4 块）作为诱饵。每个果园放置 50 个

诱捕装置，3 周后对装置进行回收。将诱饵置于果蝇瓶中观察果蝇羽化情况并及时清理果蝇成虫。约 15 d
后观察寄生蜂羽化情况。 
1.4  杨梅果园果蝇及其寄生蜂调查 

在杨梅成熟期，每果园不同方位随机选取杨梅树，从不同方位枝条上各采摘 1～2 个杨梅。采摘杨梅颜

色为成熟高的紫红色。单个杨梅分装至直径 6 cm 的一次性塑料盒，带回室内进行饲养，温度（25±1）℃，

相对湿度 50%。记载每个果实果蝇幼虫头数，并计算单果幼虫数和危害率。约 15 d 后观察寄生蜂羽化情况，

并计算寄生蜂寄生率。在采摘树上杨梅同时收集杨梅树下落果，置于果蝇瓶中观察并记录果蝇及其寄生蜂

羽化情况。 
1.5  果蝇及其寄生蜂种类鉴定 

1.5.1  DNA 提取  参照秦丽等[6]方法提取果蝇和寄生蜂单头个体提取 DNA：吸取 30 μL 裂解液（10 mmol/L  
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Tirs，pH 8.4；50 mmol/L KCl，0.45% Tween-20，0.2% Gelatin，0.45% NP 40，60 μg/mL 蛋白酶 K），把

它平均分两滴于 Parafilm 膜上，用昆虫针挑取单头虫置于左边一滴裂解液中，然后用灭菌的 0.2 mL PCR
管底部将虫体充分研磨匀浆，之后将烟粉虱匀浆液吸入 0.2 mL PCR 管内，再用移液器吸取另外一滴裂解

液，用它清洗研磨虫体处的 Parafilm 膜数次，将清洗液与匀浆液混合后，置于 65 ℃水浴约 60 min，使蛋

白酶 K 将细胞裂解，DNA 释放出来。随后用沸水浴 10 min 使蛋白酶 K 失活。短暂低速离心后即可用于

PCR，或置于−20 ℃下短期保存。 
1.5.2  PCR 扩增 COI 基因片段  线粒体 COI 基因由 1 对引物（COI-F：5′-GGTCAACAAATCATAAAGA 
TATTGG-3′；COI-R：5′-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3′）进行 PCR 扩增，PCR 扩增使用 TaKaRa 
LA Taq（Takara Biomedical，Japan）进行扩增，其反应体系为 2.5 μl 10×LA Taq Buffer、2.5 μL Mg2+、2.5 μL 
dNTP，0.1 μL LA Taq 酶，0.2 μLDNA 模板上下游引物（10 μmol/L）各 0.2 μL，加去离子水至总体积为

25 μL。PCR 反应程序为：96 ℃预变性 5 min；95 ℃变性 30 s，45～57 ℃ 30 s，60 ℃ 2～3 min，共 40
个循环；最后 60 ℃延伸 10 min。PCR 产物于 1%琼脂糖凝胶（加 EB）上检测，检测结果为阳性后委托擎

科生物技术公司进行测序，最后经测序获得 COI 序列长度约为 680 bp。 

2  结果与分析 
2.1  浙江省杨梅主要产区果蝇多样性分析 

连续两年在杨梅成熟期（6 月上旬至下旬），对浙江杨梅主要产区（杭州、宁波、慈溪、余姚、黄岩、

茶山和文成）等地进行采样。通过室内饲养观察发现，不同年份、不同杨梅产区杨梅危害率差异较大，2018
年调查结果显示，杭州、宁波、余姚、黄岩杨梅果蝇危害率可达 60%～80%，而茶山和文成杨梅果蝇危害

率低于 1%；2019 年调查结果表明，除文成外，其他 6 个调查地点杨梅果蝇危害率高达 70%～100%（图

1A）。比较不同地区杨梅虫口数发现，2018 年杭州超山地区单颗杨梅果蝇虫口数最高，平均每颗杨梅虫

口数约 7.6 头；宁波、慈溪、余姚、黄岩次之，平均每颗杨梅虫口数约 3～5 头；茶山和文成地区每颗杨梅

虫口数最低，平均每颗杨梅虫口数小于 0.2 头（图 1B）；2019 年调查结果，单颗杨梅果蝇虫口数仍属杭

州超山地区最高，平均每颗杨梅虫口数约 27.64 头，文成地区每颗杨梅虫口数最低，为 0.52 头。 
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A：果蝇危害率 The percentage of Drosophila infection；B：果蝇虫口数 The mean Drosophila number on each Myrica rubra 

图 1  浙江省不同地区杨梅果园果蝇危害情况 

Fig. 1  The infection of Drosophila species on Myrica rubra at seven localities in Zhejiang province 

利用 COI 测序对果蝇进行种类鉴定，结果表明杨梅果园果蝇种类有黑腹果蝇 D. melanogaster、斑翅果

蝇 D. suzukii、拟果蝇 D. simulans、高桥氏果蝇 D. takahashii、伊米果蝇 D. immigrans 和黑果蝇 D. virilis（图

2）。不同杨梅产区果蝇种类稍有不同，但是大多数地区不同果蝇混合发生，可检测到 3 种或者 3 种以上

（文成除外），其中宁波和黄岩地区果蝇发生种类最多，6 种果蝇均可检测到。值得注意的是，在所有杨

梅产区都有检测到黑腹果蝇和斑翅果蝇，说明这两种果蝇是为害杨梅的主要种类（图 2）。同时，对斑翅

果蝇发生数量进行了统计，发现不同地区不同年份斑翅果蝇数量比例均有较大区别（表 1）：2018 年，斑



第 5 期              王知知等：浙江省杨梅园果蝇及其寄生性天敌种类多样性调查 693 

 

翅果蝇发生比例最大可达 83%（慈溪），最低约 20%（黄岩和文成），大部分地区斑翅果蝇发生比例约

60%（余姚、宁波、茶山）；2019 年，斑翅果蝇发生比例最大为 32%（文成），最低约 0（茶山）。除文

成外，2019 年斑翅果蝇在各调查地区发生比例均低于 2018 年。 
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图 2  浙江省不同地区果蝇种类差异 

Fig. 2  The difference of Drosophila species at seven localities of Zhejiang province 

表 1  浙江省不同地区班翅果蝇比例 
Table 1  The percentage of D. suzukii at seven localities of Zhejiang province 

2018 2019 地区 
Localities 

果蝇总数 斑翅果蝇数量 斑翅果蝇占比 果蝇总数 斑翅果蝇数量 斑翅果蝇占比 

杭州 Hangzhou 611 200 32.73% 1382 114 8.25% 

宁波 Ningbo 399 254 63.66% 260 20 7.69% 

慈溪 Cixi 406 338  83.25% 409 108 26.41% 

余姚 Yuyao 334 222 66.47% 304 74 24.34% 

黄岩 Huangyan 261 45 17.24% 286 14 4.90% 

茶山 Chashan 7 5 71.43% 597 0 0.00% 

文成 Wencheng 5 1 20.00% 25 8 32.00% 

2.2  浙江省杨梅产区果蝇寄生蜂多样性分析 

对果蝇寄生蜂诱集分 2 个阶段进行，第一个阶段在杨梅成熟前期（4 月下旬至 5 月上旬），利用香蕉、

葡萄等水果作为诱饵。第二阶段是在杨梅成熟期，收集杨梅成熟果实，置于果蝇瓶中。第一个阶段寄生蜂

诱集时，由于诱集时果蝇存在世代重叠现象，无法计算田间寄生蜂寄生率。对诱集到的寄生蜂进行分类，

发现分属于 4 个不同的科（表 2）：茧蜂科 Braconidae、环腹瘿蜂科 Figitidae、锤角细蜂科 Diapriidae 和金

小蜂科 Pteromalidae。这 4 类寄生蜂寄生果蝇的不同时期，茧蜂科和环腹瘿蜂科寄生蜂寄生幼虫期果蝇，

其余两类寄生蜂均为蛹期寄生蜂。对这些寄生蜂进行统计，2018 年数据表明，除杭州外，茧蜂科寄生蜂占

所诱集的寄生蜂比例虽然差异较大（40%～80%），但是显著高于其他 3 类寄生蜂（表 2）；2019 年数据

表明，大部分地区（慈溪、余姚、黄岩、茶山）茧蜂科寄生蜂比例高于其他 3 类寄生蜂。值得注意的是，

对杭州地区的两年调查发现少量仅茧蜂寄生蜂，其寄生蜂主要以金小蜂科和锤角细蜂科为主。利用形态学

和 COI 测序对果蝇寄生蜂进行种类鉴定（表 2），结果表明，茧蜂科寄生蜂属于开臂反颚茧蜂属 Asobara
（日本开臂反颚茧蜂 A. japonica、橘红开臂反颚茧蜂 A. rufescens、侧开臂反颚茧蜂 A. pleuralis 和三角开臂

反颚茧蜂 A. triangulata）；环腹瘿蜂科寄生蜂属于小环腹瘿蜂属 Leptopilina（Leptopilina sp.）和丽匙胸瘿

蜂属 Ganaspis（黄足丽匙胸瘿蜂 G. xanthopoda 和巴西丽匙胸瘿蜂 G. brasiliensis）；锤角细蜂科寄生蜂为

毛锤角细蜂属 Trichopria（食果蝇毛锤角细蜂 T. drosophilae）；金小蜂科寄生蜂为蝇蛹金小蜂属

Pachycrepoideus（蝇蛹金小蜂 P. vindemmiae）。第二个阶段杨梅成熟期，2018 年调查仅在黄岩杨梅中发现

少量寄生蜂羽化，且为茧蜂科寄生蜂；2019 年数据表明，成熟杨梅期果蝇寄生蜂主要种类为环腹瘿蜂科和

茧蜂科寄生蜂，但其寄生率较低，最高约为 6%（图 3）。 
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图 3  浙江省不同地区果蝇寄生蜂寄生率 

Fig. 3  The parasitism rate of parasitoids at seven localities of Zhejiang province 

表 2  浙江省不同地区诱集果蝇寄生蜂种类和数量 
Table 2  The species of Drosophila parasitoids and their numbers collected at seven location of Zhejiang province 

杭州 
Hangzhou

宁波  
NIngbo 

慈溪  
Cixi 

余姚  
Yuyao 

黄岩 
Huangyan 

茶山 
Chashan 

文成 
Wencheng寄生蜂种类 

Species of parasitoids 
Accession 

NO. 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019

日本开臂反颚茧蜂 
A. japonica 

AB456696  3 18 38 27 52 14 315 156 201 23 65  

橘红开臂反颚茧蜂 
A. rufescens 

AB256707  7       

三角开臂反颚茧蜂 
A. triangulata 

KT835413  38      

茧蜂科 
Braconidae 

侧开臂反颚茧蜂 
A. pleuralis 

AB456707   776     

黄足丽匙胸瘿蜂 
G. xanthopoda 

AB920761  15       

巴西丽匙胸瘿蜂 
G. brasiliensis 

LC122455  43 90 22 32 7 11 11 20 15  12 3 

环腹瘿蜂科 
Figitidae 
 

小环腹瘿蜂属 
Leptopilina sp. 

LC199284   6     

锤角细蜂科 
Diapriidae 

食果蝇毛锤角细蜂 
T. drosophilae 

AB583599 48 48 5 4 19 4 39 3 59 29 106 2 42 27 

金小蜂科 
Pteromalidae 

蝇蛹金小蜂 
P. vindemmiae 

JQ808451 23 518 17 22 8 12 25 6 17 133 9 2 20 34 

3  讨论 

近年来随着杨梅产业的迅速发展、栽培品种和管理模式的改变，杨梅果蝇危害呈逐年上升趋势，已成

为杨梅生产上一个突出问题。本文通过对浙江省杨梅主要产区果蝇及其寄生性天敌进行调查，采用 COI
分子生物学方法、形态学等手段进行鉴定，明确了果蝇及其寄生性天敌种类及种群动态。除温州茶山和文

成地区外，其他采样地区杨梅危害率均在 60%～80%左右。根据调查时了解，茶山和文成地区采样前采取

了化学农药防治措施，而其他地区采样点并没有采取防治措施，因此杭州、宁波、余姚、黄岩调查结果可

充分体现果蝇发生对我省杨梅的为害程度。 
浙江省已报道的杨梅果蝇种类主要有 4 种，即黑腹果蝇、拟果蝇、高桥氏果蝇和伊米果蝇，其中黑腹

果蝇和拟果蝇是优势种[7]。本文调查表明，2018 年斑翅果蝇已上升为我省杨梅果园主要为害种类，而 2019
年杨梅果园该种群占比减少，表明杨梅果园多种果蝇同时发生，种群数量变动较大。因此，对果蝇种群趋势

的调查需要一个相对长的田间调查周期。此前我国其他地区虽有斑翅果蝇报道，但该害虫并未造成危害[7,8]。

斑翅果蝇因其传播速度快、范围广、为害成熟或亚成熟果实的特点，且整个幼虫期在果实内部取食，隐蔽

性强，防治难度大，已对美国等全球 30 多个国家水果业造成了严重危害，并被美国、日本、澳大利亚、
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新西兰、英国、德国等多个国家列为重要的检疫性害虫[9,10]。因此，果蝇寄生蜂特别是斑翅果蝇寄生蜂的

研究近几年来才越来越多地受到关注。对本地寄生性天敌资源的调查显得尤为重要。 

2013 年，Guerrieri 等[11]首次在云南对斑翅果蝇寄生蜂资源进行调查，发现开臂茧蜂属 Asobara 寄生蜂

为斑翅果蝇优势寄生蜂。经鉴定，在云南发现的开臂反颚茧蜂属 Asobara 寄生蜂可分为 4 个新记录种 A. 
elongata，A. mesocauda，A. unicolorata 和 A. triangulata[11]。随后，Girod 等[12]和 Giorgini 等[13]连续多年分别

对我国云南、四川、吉林、湖北等地进行果蝇寄生蜂资源调查分析，发现环腹瘿蜂科 Figitidae 的两种寄生

蜂——巴西丽匙胸瘿蜂和日本小环腹瘿蜂 Leptopilina japonica 为斑翅果蝇优势寄生蜂[12,13]。本文首次对浙

江地区果蝇寄生蜂进行调查，虽然各种寄生蜂种群丰度不一且果蝇寄生蜂寄生率普遍偏低，但基本包含了

果蝇寄生蜂四大主要类群，且开臂反颚茧蜂属寄生蜂在部分采样地区形成了复合种群（species complex）。

与前几次调查不同的是，本次调查发现日本开臂反颚茧蜂在中国地区的分布为优势种群。比对不同地区调

查结果发现，不同地区果蝇优势天敌种类差异较大，造成这一差异的原因可能是由于不同地区地理位置、

气候环境、生态植被等，这为将来欧洲、北美和其他斑翅果蝇入侵地区引进天敌物种提供参考。日本开臂反

颚茧蜂于 1998 年在日本首次发现，并在韩国、俄罗斯等地分布[14]，该寄生蜂是果蝇幼虫期广谱性寄生蜂。

三角开臂反颚茧蜂首次发现于我国云南地区且该寄生蜂仅寄生斑翅果蝇[11]，因此认为三角开臂反颚茧蜂更

适合用于斑翅果蝇生物防治[8]。其他果蝇幼虫寄生蜂中，丽匙胸瘿蜂属（巴西丽匙胸瘿蜂和黄足丽匙胸瘿

蜂）寄生蜂数量明显多于小环腹瘿蜂属寄生蜂。目前，国内外果蝇寄生蜂中研究较多的为小环腹瘿蜂属中

的布拉迪小环腹瘿蜂 L. boulardi 和异腹小环腹瘿蜂 L. heterotoma[15]，本次调查未发现以上两种寄生蜂。值

得注意的是，不同地区的巴西丽匙胸瘿蜂存在较大的遗传差异[16]，从而导致不同地理种群的巴西丽匙胸瘿

蜂寄生范围差异较大：在日本鉴定的巴西丽匙胸瘿蜂种群专性寄生斑翅果蝇，而在韩国鉴定的巴西丽匙胸

瘿蜂种群属于广谱性寄生蜂，也有报道指出巴西丽匙胸瘿蜂并不寄生斑翅果蝇[12,17-19]。有鉴于此，本研究

鉴定到的巴西丽匙胸瘿蜂是否适用于斑翅果蝇生物防治需要进一步研究。 
此前，我国对果蝇寄生蜂天敌资源的研究主要集中于一种蛹期寄生蜂——蝇蛹金小蜂 P. vindemmiae 

(Rondani)[20-22]。但是该寄生蜂是一种广谱性寄生蜂，其田间对斑翅果蝇的寄生效果几乎可以忽略[23]，这一

现象体现在本次调查的大部分采样地区，如黄岩、茶山和余姚等地，蝇蛹金小蜂占所诱集的寄生蜂比例约

为 10%～20%。本研究中，另一种蛹期寄生蜂——食果蝇毛锤角细蜂对斑翅果蝇的寄生率明显高于蝇蛹金

小蜂。Trottin 等[24]在栽种草莓的温室中大量释放该寄生蜂能有效寄生斑翅果蝇蛹，表明该种寄生蜂对斑翅

果蝇的控制作用具有一定的优势。对食果蝇毛锤角细蜂寄生生物习性研究发现，寄主体型大小对该寄生蜂

产卵量、存活率以及寄生成功率均有显著的正面影响[25,26]。因此，在今后大量繁殖和释放及可持续控制中

有很大的利用潜力，可重点引进、保护、扩大繁殖和田间释放。综上所述，开展斑翅果蝇原产地的寄生蜂

种群资源调查和防治效果研究，对目前农业经济生产中果蝇的持续控制工作具有重要的现实意义，同时为

优势天敌的释放、害虫生物防治的开展、自然资源的管理等提供科学依据。 
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